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摘要 : 为 明确 鹏 芍 花 枝叶 的 化 学 物质 基础 , 该 文采 用 硅胶 柱 色 谱 、MCI、 Cis、Sephadex LH-20 
及 制备 HPLC 等 色谱 技术 对 其 进行 分 离 纯化 ,通过 理化 性 质 和 波谱 数据 鉴定 化 合 物 的 结构 。 
结果 表明 : (1) RSIS FEB AY REP AES ISI 6 个 单 体 化 合 物 ， 分 别 鉴定 为 
Trichiconnarone A (1) , 3f, 21-dihydroxy-24-methylenecycloartane (2) , 3-Oxo-threo-23, 24, 
25-trihydroxytirucall-7-ene (3) , 16-dehydeoxy-23f-hydroxymeliasenin F (4) ergost-5, 
24(28)-diene-3f, 23S-diol (5) , 7a-Ft3ETR (6) ; (2) 化 合 物 1 为 新 的 木 脂 素 ，2-4 
为 三 熙 化 合 物 ，$ 和 6 为 当 体 化 合 物 ， 化 合 物 2-5 为 首次 从 该 植物 中 分 离 得 到 。 该 研究 为 先 
艳 花 的 合理 开发 利用 提供 科学 依据 。 
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Abstract: To study the chemical constituents from the branches and leaves of Trichilia 
connaroides, silica gel, MCI, Cig, Sephadex LH-20 and HPLC were applied for the isolation and 
purification of the constituents. The structures were identified by physicochemical property and 
spectrum analysis. The results were as follow: (1) Six compounds were obtained from methanol 
extract of Т. connaroides, their structures were identified as Trichiconnarone А (1) 3f, 
21-dihydroxy-24-methylenecycloartane (2), 3-Oxo-threo-23, 24, 25-trihydroxytirucall-7-ene (3), 
16-dehydeoxy-23f-hydroxyliasenin F (4),  ergost5,  24(28)-diene-35, 235-0101 (5), 
7a-hydrositosteol (6). (2) Compounds 1 is new lignans, 2-4 are triterpenoids, 5 and 6 steroids, and 
2-5 were isolated from this plant for the first time. This study provided scientific basis for the 
rational development and utilization of Т. connaroides. 
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RS 8S LETS E RT AZ), 具有 清热 利 咽 、 祛 风 除 湿 等 功效 , 在 民间 常用 于 治疗 咽喉 炎 , 扁桃 体 炎 、 
风湿 辛 痛 ， 胃 气 痛 等 (国家 中 医药 管理 局 《中 华 本 草 》 编 委 会 ，1999) 。 
WIZ, PESTER. XE. Лз. —h. LESS. МЕ. BUREAU ER 
素 类 化 合 物 (Zhang et al., 2012; Wang et al., 2013a, b; Liu et al., 2014; Cao et al., 2021) ; 同时 
发 现 其 粗 提 物 表现 出 良好 的 杀 虫 活性 、 抗 炎 活 性 和 对 氧化 应 激 性 高 胆固醇 血 症 的 保护 作用 
(Ashok et al., 2006; Singh & Singh, 2008; Prasanna & Ashok, 2011) 。 近 几 年 我 国 对 该 植物 的 
化 学 成 分 研究 主要 集中 于 结构 各 异 、 骨 架 多 变 的 柠檬 若 素 化 合 物 的 研究 上 , 并 相应 报道 了 大 
有 具有 和 良好 的 抗 虫 、 抗 炎 、 抗 肿瘤 等 一 系列 生物 活性 的 柠檬 苦 素 类 成 分 (Ji et al., 2015; Chen 
et al., 2017) 。 课 题 组 也 在 前 期 研究 中 从 秽 鸥 花 中 分 离 鉴 定 了 具有 显著 生物 活性 的 新 络 二 环 
[5. 2, IE AR FF ER IS BR Trichiliton A 和 含有 罕见 的 烯 键 - 烯 醇 -内 酯 共 斩 片 段 的 柠檬 苦 素 
Trichagmalin A (Fang et al., 2010; Zhang et al., 2011) 。 
目前 该 植物 中 柠檬 苦 素 成 分 的 研究 应 用 已 相对 完善 和 成 熟 , 而 非 柠檬 苦 素 类 成 分 的 研究 
点 用 较 少 ， 其 他 大 量 的 活性 成 分 还 囊 待 开发 和 利用 。 因 此 ,为 了 更 深入 地 阐明 向 艳 花 化 学 基 
物质 ,寻找 更 多 具有 开发 应 用 价值 的 活性 成 分 , 本 文 对 总 玖 花枝 叶 甲 醇 提 取 物 的 乙酸 乙 酯 
| 部 位 进行 研究 ， 从 中 分 离 鉴定 出 6 个 非 柠檬 苦 素 类 化 合 物 ， 其 中 化 合 物 1 为 新 化 合 物 ，2-5 
~ 为 首次 从 秽 艳 花 中 分 离 得 到 。 本 研究 为 进一步 丰富 帆 竟 花 的 化 学 成 分 多 样 性 及 其 植物 资源 的 
+ 深入 开发 利用 提供 了 一 定 科 学 依据 。 
e 1 材料 与 方法 
e 1.1 材料 和 仪器 
BORSE 2018 年 10 月 采 自 于 云南 省 西双版纳 植物 园 , 经 贵州 中 医药 大 学 孙 庆 文 老 
ЖЕ Ж BL BES SS XE Б ЖШ ТЕ. (Trichilia connaroides) ， 标 本 (编写 20181008) 保存 于 贵州 
医科 大 学 药学 院 实验 室 。 
A Phenomenex Luna Cig 色谱 柱 (250 mm х 4.6 mm, 5 шп) (H Phenomenex 公司 ) ; 
ft 正 相 硅胶 和 薄 层 色谱 板 《〈 青 岛 海 洋 化 工 有 限 公 司 ) ; MCI gel CHP (НЖЖ 
= 会 社 ) ; Cig 反 相 硅 胶 (HÆ YMC 公司 ) ; Sephadex LH-20 (ЙЧ Pharmacia AFJ) ; 色谱 
^ ZU BE. ZG CRA BIAA A) : 其 余 化 学 实验 用 溶剂 为 分 析 纯 ， 实 验 用 水 为 纯净 
JK; Bruker HTC-Esquire 质谱 仪 (德国 Bruker 公司 ) ; Bruker AV-600 MHz 核磁 共振 仪 (TMS 
“= 内 标 , 德国 Bruker 公司 ); UV- 2700 Жуп] КЭС REAA RA E] ; FTIR-650 
ri 传 里 叶 变换 红外 光谱 仪 〈 天 津 港 东 科 技 发 展 股份 有 限 公 司 ) ; N-1300 型 旋转 蒸发 仪 (东京 
理化 器 械 独 资 工厂 ) Agilent 1260 型 高 效 液 相 色谱 仪 〈 美 国安 捷 伦 科技 公司 ) 。 
1.2 提取 和 分 离 
BORSE (20 kg) 干燥 并 粉碎 后 ， 室 温 条 件 下 用 甲醇 回流 提取 三 次 ， 每 次 3h， 浓 缩 
提取 液 得 粗 提 淄 谨 ， 浸 谨 加 入 适量 的 水 分 散 后 ， 加 入 石油 配 、 乙 酸 乙 酯 各 禁 取 3 次 , 减 压 浓 
缩 分 别 得 到 石油 醚 部 位 264.5 g、 乙 酸 乙 酯 部 位 314.2 g。 将 乙酸 乙 酯 禁 取 部 分 经 100~200 H 
硅胶 柱 层 析 ， 以 石油 醚 -丙酮 (40:1—5:1) 、 二 氧 甲烷 -甲醇 〈50:1 一 0:1) 为 洗 脱 剂 进行 梯 
度 洗 脱 , 经 TCL 检测 合并 , 得 到 13 个 馏分 (Fr.1-Fr.13), Fr.2 分 别 经 MCI 以 甲醇 -水 (30:70 一 
100:0) 层 析 ， 再 经 反 相 柱 色 谱 分 离 得 到 19 个 部 分 (2-4-A-2-4-S) , 2-4-Н 21) Оз? 
醚 :二 氧 甲 烷 -1:2) 反复 分 离 后 得 到 化 合 物 5 (15.5 mg) ; 2-4-Q 用 甲醇 重 结晶 得 到 化 合 物 2 
(22.8 mg) 。Fr.3 2$ MCI 层 析 ， 以 甲醇 -水 (70:30~100:0) 梯度 洗 脱 后 ， 得 到 16 MER 
分 (3-A-3-P) , 3-H 经 反 相 色谱 柱 以 甲醇 -水 〈60:40 一 100:0) 层 析 得 到 32 个 部 分 
(3-Н-1-3-Н-32) , 3-H-20 经 制备 型 HPLC 分 离 (68%CH3OH) ， 得 到 化 合 物 4 (8.7 mg) ; 
3-H-30 经 制备 型 HPLC 纯化 〈86%CH3OH) ， 得 到 化 合 物 3 (28.8 mg) ; 3-K 2 Cig FELLA 
ME: 7K (50:50~100:0) 层 析 后 得 到 22 个 部 分 (3-K-1-3-K-22) , 3-K-20 经 硅胶 柱 〈 石 油 醚 : 


A 


ШП 


乙酸 乙 酯 -6:1) 纯化 后 ， 得 到 化 合 物 6 (50 mg) „ Fr.10 经 MCI 以 甲醇 -水 (50:50~100:1) 
梯度 洗 脱 后 ， 再 经 硅胶 柱 〈 二 和 氧 甲 烷 : 丙 酮 -12:1) 分 离 纯 化 ， 最 后 通过 制备 型 HPLC 分 离 
(20%CH3CN) ， 得 到 化 合 物 1 (4.1mg) 。 

2 结果 与 分 析 

化 合 物 1 黄色 油状 物 。[Qa]*+30.8 (с 0.03, MeOH) ; UV (MeOH) Ag (loge) 200 
(0.92) , 216 (0.20) ，263 (0.08) nm; IR (KBr) Vmax 3 318, 2950, 1711, 1518, 1178, 
1 135 cm ^; HR-ESI-MS m/z: 401.1201 [M+Na]* (计算 相对 分 子 质量 Ci9H22O8Na, 401.1212), 
结合 “C-NMR 数据 推断 化 合 物 1 的 分 子 式 为 CioH2208， 不 饱和 度 为 9。!'H-NMR 1 GE 1) 
显示 了 两 个 1，3, 4- 三 取代 芳 环 体系 的 质子 [6n 6.96 (ІН, s, H-2) , 6.90 (1H，overlapped， 
H-5) , 6.91 (ІН, overlapped, H-6) ] 和 [6 7.60 (ІН, а, J= 1.7 Hz, H-2') , 7.13 (ІН, 
d, J28.4 Hz, Н-5') , 7.65 (ІН, dd, J2 84, 1.7 Hz, H-60 ] 及 三 个 甲 氧 基 质子 [6u 3.88 
(3H，s) 3.91 (ЗН, 5), 3.95 (ЗН, 5) ]。 此 外 ， 还 有 典型 的 质子 信号 дн 4.97 (ІН, d, 
Ј=77 Hz, H-7) , 420 (1H, ddd, J=7.7, 3.6, 2.9 Hz, H-8) , 3.66 (ІН, dd, J= 12.4, 
2.9 Hz, H-9a), 3.57 (ІН, dd, J= 12.4, 3.6 Hz, H-9b) 说 明 含 有 CH(O)-CH(O)-CH2(O) 的 
结构 单元 。 在 C-NMR 和 HSQC 谱 显示 19 个 碳 ， 分 别 为 三 个 甲 氧 基 ， 一 个 亚 甲 基 ， 两 个 
КҤН Ж, МН КК. FE HMBC 谱 中 ，H-7 和 C-8，C-9，C-1，C-2 及 C-6 HX, 
证 实 了 化 合 物 1 是 与 7S, 8S-guaiacylglycerol-8-acetovanillone ether 结构 相似 的 8-O-4'- 新 木 脂 
素 , 不 同 在 于 化 合 物 1 在 C-7' 位 为 甲 氧 基 取 代 , 替换 了 7S, 8S-guaiacylglycerol-8-acetovanillone 
ether 的 甲 基 取 代 ， 在 HMBC 谱 中 7'-OCH; 和 C-7' 相 关 得 到 证 实 (图 2) ，H-7 和 H-8 的 相 
对 构 型 办 有 较 大 的 侦 合 常数 〔 厂 8 = 7.7 Hz) 而 被 鉴定 为 thero 构 型 (Zhao et al., 2019) 。 因 
Ж, ШЕТ 的 结构 确定 是 一 个 新 化 合 物 ， 命 名 为 Trichiconnarone А, 'H-NMR 和 “C-NMR 
数据 见 表 1。 

化 合 物 2 HEK. ESI-MS m/z: 479.4 [M+Na]*， 分 子 式 : C3)Hs20.. 'H NMR (600 
MHz, CDCl;) ô: 4.74 (ІН, s, Н-318) , 4.70 (ІН, d, J=1.0 Hz, H-3la) , 3.74 (ІН, 
d, J=11.0Hz, Н-218) , 3.63 (ІН, d, J=11.0Hz, Н-21а) , 329 (ІН, s, H-3) , 2.25 
(1H, m, H-25) , 2.15 (ІН, m, H-23) , 1.94 (ІН, m, H-20) , 1.53 (ІН, d, J= 4.7 Hz, 
H-8) , 1.51 (ІН, d, J247 Hz, H-17) , 131 (ІН, d, J2 44 Hz, H-5) , 1.04 GH, d, 
J=2.3, H-27) , 1.03 (3H, d, J22.3 Hz, H-26) , 0.99 (ЗН, s, H-18) , 0.97 (ЗН, s, 
H-28) , 0.92 (ЗН, s, H-30) , 0.81 (ЗН, s, H-29) , 0.56 (ІН, d, J=4.1 Hz, Н-198), 
0.34 (ІН, d, J=4.1 Hz, Н-19а) . "C NMR (150 MHz, CDCL) ô: 156.6 (C-24) , 106.39 
(С-31) , 78.8 (С-3) , 62.4 (С-21) , 48.9 (С-14) , 47.9 (CD ‚ 47.0 (C-5) , 46.2 
(С-17) , 45.2 (C-13) , 42.6 (C-17) , 405 (C-4) , 35.4 (C-15) , 33.8 (C-25) , 32.1 
(C-12) , 31.9 (C-7) , 31.3 (C-23) , 30.4 (C-1) , 29.8 (C-19) , 282 (C-22) , 27.6 
(C-16) , 264 (C-11) , 26.2 (C-10) , 26.0 (C-2) , 25.4 (C-28) , 22.0 (C-27) , 21.9 
(C-26) , 21.1 (С-6) , 19.9 (C-9) , 194 (C-30) , 183 (C-18) , 140 (C-29) 。 以 上 
数据 与 文献 (Prawat et al, 2013) 报道 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 2 为 3, 
21-dihydroxy-24-methylenecycloartane 。 

化 合 物 3 白色 粉末 。ESI-MS m/z: 497.4 [M+Nal+， 分 子 式 : C3oHs004。!'HNMR (600 
MHz, CDCI) ô: 5.31 (1H，d，J= 3.1 Hz, H-7) 442 (1H, т, H-23) 3.18 (ІН, а, 
J= 8.8 Hz, H-24) 2.75 (ІН, dd, J=14.5, 6.2 Hz, H2f) , 229 (1H, dd, J=12.0, 
3.2 Hz, H-9) , 225 (IH, m, H-2a) , 2.09 ОН, m, H-6) , 2.00 (1H, т, Н-168), 
1.97 (IH, m, H-1/D , 1.84 (ІН, m, H-228) , 1.74 (ІН, m, H-12/D , 1.71 (1H, m, 
H-5) , 1.64 (ІН, s, Н-120), 1.57 ООН, m, H-11) , 1.53 (1H, d, J=9.1 Hz, Н-158), 


AZ 


1.50 (IH, m, H-17) , 1.47 (ІН, dd, J=9.0, 6.2 Hz, H-la) , 1.45 (1H, m, Н-1506), 
1.42 (1H, m, H-20) , 1.32 (3H, s, Н-26), 1.31 (3H, s, H-27) , 1.28 GIH, m, H-16a) , 
1.13 (dd, J=10.1, 6.3 Hz, H-22a) , 1.11 (3H, s, H-28) , 1.05 (3H, s, H-30) , 1.02 
(3H, s, H-29) , 1.00 (3H, s, H-19) , 0.89 (ЗН, а, J= 6.3 Hz, H-21) , 0.85 GH, 
s, H-18) „ "C NMR (150 MHz, CDCI) à: 217.0 (C-3) , 145.9 (C-8) , 117.9 (C-7) ， 
74.5 (C-24) , 74.4 (C-25) , 69.7 (C-23) , 54.0 (C-17) , 52.3 (C-5) , 514 (C-14) ， 
48.4 (C-9) , 47.9 (C-4) , 43.6 (C-13) , 393 (C-22) , 38.5 (C-10) , 35.1 (C-10) ， 
35.0 (C-2) , 34.0 (C-15) , 33.9 (C-12) , 33.1 (C-20) , 284 (C-16) , 27.6 (C-30) ， 
27.5 (C-26) , 26.3 (C-27) , 24.6 (C28) , 244 (C-6) , 22.1 (C-18) , 21.7 (C-29) ， 
19.0 (C-21) , 184 (C-11) , 12.8 (C-19) 。 以 上 数据 与 文献 (Campos et al., 1991) 报道 
一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 3 X 3-Oxo-threo-23, 24, 25-trihydroxytirucall-7-ene。 

化 合 物 4 白色 粉末 。ESI-MS m/z: 509.3 [M+Na]*， 分 子 式 : CaoHa40s«. "HNMR (600 
MHz, CDClh) 6: 5.32 (ІН, dd, J=6.2, 3.1 Hz, H-7) , 4.59 (1H, ddd, J=10.1, 6.8, 
1.9 Hz, H-23) , 328 (ІН, d, J=1.9 Hz, H-24) , 2.76 (1H, dd, J=14.5, 5.5 Hz, H-2a) , 
2.69 (IH, m, H-20) , 238 (IH, т, H-228) , 229 (IH, m, H-9) , 224 (ІН, dd, J 
= 14.5, 3.1 Hz, H2f) , 2.19 (ІН, ddd, J=12.6, 9.0, 6.8 Hz, Н-220) , 2.10 (2H, ddd, 
J=10.4, 3.1, 7.7 Hz, H-6) , 1.99 (ІН, m, H-la) , 1.85 (ІН, m, H-16/) , 1.80 (ІН, 
overlapped, Н-128) , 1.73 (ІН, а, J=7.7 Hz, H-5) , 1.71 СІН, overlapped, Н-1206), 
1.69 (ІН, overlapped, H-115) , 1.60 СІН, overlapped, Н-110) , 1.57 (2H, m, H-15) , 
1.50 СІН, ddd, J= 13.3, 9.3, 3.9 Hz, H-l6a) , 1.45 (ІН, ddd, J=14.2, 5.5, 3.1 Hz, 
H-1f) , 1.35 (3H, s, H-27) , 1.29 (3H, s, H-26) , 1.11 (3H, s, H-28) , 1.06 (3H, 
s, H-30) , 1.04 (3H, s, H-29) , 1.01 (ЗН, s, H-19) , 0.83 (ЗН, s, Н-18) . "C NMR 
(150 MHz, CDCl;) ô: 216.9 (C-3) , 178.0 (C-21) , 145.4 (C-8) , 1183 (C-7) , 774 
СС-23) , 76.2 (C-24) , 72.6 (C-25) , 52.5 (C-5) , 50.6 (C-14) , 48.5 (C-9) , 47.9 
(C-4) , 47.3 (C-17) , 43.8 (C-13) , 40.3 (C-20) , 38.6 (C-1) , 352 (C-10) , 35.0 
(C-2) , 33.9 (C-15) , 31.1 (C-12) , 29.7 (C-22) , 27.6 (C-30) , 26.7 (C-27) , 26.6 
(C-26) , 24.6 (C-29) , 244 (C-6) , 24.1 (C-16) , 23.5 (C-18) , 21.6 (C28) , 17.7 
CC-11) , 12.8 (C-19) 。 以 上 数据 与 文献 〈 胡 坤 等 ，2013) 报道 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 4 为 
16-dehydeoxy-23f-hydroxymeliasenin Е. 

化 合 物 5 白色 粉末 ,ESI-MS m/z:437.3 [M-Na] ,分子式 :CzsH4eO:。H NMR(600 MHz, 
СОС) ô: 5.34 (ІН, m, H-6) , 5.01 (1H, s, H-28a) , 4.91 (ІН, s, Н-286) , 4.19 
(1H, m, H23) , 3.51 (1H, m, H-3) , 2.31 (IH, m, H-25) , 227 (IH, m, Н-468), 
2.22 (1H, m, H-4a) , 2.00 (1H, m, H-128) , 1.96 (1H, т, H-7f) , 1.88 (1H, m, 
H-165) , 1.84 (ІН, m, H2f) , 1.84 (ПН, m, H-1f) , 1.76 (ІН, dd, J=6.0, 2.8 Hz, 
Н-228) , 1.58 (СІН, т, Н-158) , 1.49 (1H, т, H-11f) , 1.49 (ІН, т, H-7a) , 1.45 
(1H, d, J=4.7 Hz, H-8) , 143 (ІН, m, H2o) , 1.41 (1H, m, Н-110) , 1.38 СІН, 
m, H-20) , 1.25 (IH, т, H-22a) , 1.24 (IH, т, Н-160) , 1.16 (IH, dd, J = 8.8, 
3.7 Hz, Н-120) , 1.13 (1H, d, J=9.6 Hz, H-17) , 1.09 (ЗН, d, J=7.0 Hz, H-27) , 
1.07 (3H, d, J=7.0 Hz, H-26) , 1.07 СІН, m, H-15a) , 1.04 СІН, m, H-la) , 1.01 
(1H, s, H-19) , 1.00 (3H, s, H-21) , 0.99 (СІН, s, H-14) , 0.92 (ІН, m, H-9) ， 
0.66 (3H, s, H-18) . "C NMR (150 MHz, CDCl;) ô: 159.2 (C-24) , 140.8 (C-5) , 
121.7 (C-6) , 108.2 (C-28) , 74.5 (C23) , 71.8 (C-3) , 56.9 (C-17) , 56.7 (C-14) ， 
50.1 (C-9) , 42.6 (C222 , 42.5 (C-13) , 42.3 (C-4) , 39.8 (C-12) , 37.3 (C-1) , 36.5 
(C-10) , 34.1 (C-20) , 31.9 (C-8) , 31.9 (C-7) , 31.7 (C-2) , 29.9 (C-25) , 28.4 


(C-16) , 24.3 (C-15) , 23.6 (C26) , 23.2 (C-27) , 21.1 (C-11) 19.6 (C-19) , 19.4 
(C-21) , 11.8 (C-18) 。 以 上 数据 与 文献 (Ma et al., 2007) 报道 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 合 物 5 
为 ergost-5, 24(28)-diene-3f, 23S-diol。 


化 合 物 6 


白色 粉末 。ESI-MS m/z: 453.4 [M+Na]*， 分 子 式 : Co9H50O,。IHNMR (600 


MHz, СЮС1;) ô: 5.60 СІН, dd, J=5.2, 1.6 Hz, H-6) , 3.85 (ІН, s, H-7) , 3.58 (ІН, 
m, H-3) , 0.99 (3H, s, H-19) , 0.93 (ЗН, d, J26.5 Hz, H-21) , 0.84 (ЗН, а, J234 
Hz, H-29) , 0.83 (ЗН, а, J=6.8 Hz, H-26) , 0.81 (ЗН, а, J=6.8 Hz, H-27) , 0.68 
(ЗН, s, H-18) „ PC NMR (150 MHz, CDC]1 ) ô: 146.3 (C-5) , 123.9 (C-6) , 71.4 (C-3) ， 
65.4 (C-7) , 55.8 (C-17) , 49.5 (C-14) , 45.9 (C-24) , 42.3 (C-9) , 42.2 (C-13) , 
42.1 (C-4) , 392 (C-12) , 37.6 (C-8) , 37.4 (C-10) , 37.1 (C-1) , 362 (C-20) , 34.0 
(C-22) , 31.4 (C22 , 292 (C-25) , 28.3 (C-16) , 26.0 (C-23) , 24.4 (C-15) , 23.1 
(C-28) , 20.8 CC-11) , 19.9 (C-26) , 19.1 (C27)? , 189 (C-21) , 18.3 (C-19) , 12.0 
(C-29) , 11.7 (C-18) 。 以 上 数据 与 文献 (Antonio et al., 1993) 报道 基本 一 致 ， 故 鉴定 化 
合 物 6 为 Ta-Fe3&43 SME CTa-hydrositosterol) 。 


OH 


5 6 


图 1 化 合 物 1-6 结构 式 


Fig. 1 Chemical structures of compounds 1—6 


4 ^ HMBC = 'H-H COSY 


图 2 化 合 物 工 主要 的 HMBC 和 'H-'HCOSY 相关 信号 


Fig. 2 Key HMBC and 'H-'HCOSY correlated signals of compound 1 


x14 


合 物 1 的 "H-NMR 和 PC-NMR 光谱 数据 (600/150 MHz, CDCI;) 


Table 1 ! H-NMR and C-NMR spectral data of compound 1 (600/150 MHz, CDCl) 


位 置 


бн (Jin Hz) Óc 


Position 


1 一 131.3 
2 6.96, s 109.3 
3 — 146.8 
4 — 145.8 
5 6.90, overlapped 114.4 
6 6.91, overlapped 120.2 
7 4.97, d (7.7) 74.0 
8 4.20, ddd (7.7, 3.6, 2.9) 88.6 
9a 3.66, dd (12.4, 2.9) 61.4 
98 3.57, dd (124, 3.6) 
1' -一 125.4 
2! 7.60, d (1.7) 113.1 
3’ 一 150.6 
4' 一 151.9 
5' 7.13, d (8.4) 118.9 
6' 7.65, dd (8.4, 1.7) 123.7 
7' 一 166.6 
3-OCH; 3.88, s 56.0 
3-OCH; 3.95, s 56.1 
-ОСН; 3.91, s 52.2 
3 讨论 与 结论 
赵 玖 花 为 药 用 植物 ， 在 我 国资 源 丰富 ， 具 有 很 好 的 开发 前 景 。 目 前 ， 对 该 植物 的 化 学 成 
分 和 药理 活性 研究 主要 集中 在 柠檬 苦 素 成 分 的 研究 方面 , RSS Erb der tton A A 
完 较 少 。 本 研究 通过 对 申 竟 花枝 叶 的 乙酸 乙 酯 部 位 进行 研究 ,从 中 分 离 得 到 6 JEFE ER т Ж 


类 化 合 物 ， 其 
国内 外 学 


等 多 种 活性 


中 ， 
者 研究 表明 ， 木 脂 素 类 成 分 具有 保 肝 ， 抗 病毒 ， 抗 肿瘤 ， 抗 氧化 以 及 神经 保护 
EH CARAS, 2022) ， 新 化 合 物 Trichiconnarone А (1) 为 8-0-4'- 382, 


化 合 物 1 为 新 的 木 脂 素 ，2-4 为 三 咎 化 合 物 ，$ 和 6 为 当 体 化 合 物 。 


该 类 型 木 脂 素 在 一 定 浓度 下 表现 
且 在 结构 上 存在 日 


FP 氧 基 取 代 的 该 类 化 合 物 的 神经 


出 高 于 阳性 对 照 的 显著 的 SH-SY5Y 细胞 神经 保护 作用 ， 并 
保护 作用 更 优异 (Zhao et al., 2019) 。 


现代 


药理 研究 表明 ， 三 机 化 合 物 3B, 21-dihydroxy-24-methy-methycloartane (2) 对 人 乳腺 癌 细 胞 


表现 出 一 定 的 细胞 毒性 (Prawat et al., 2013) ; 省 体 化 合 物 7a3 


性 和 凋 亡 能 力 ， 


枝叶 中 非 柠檬 音素 类 成 分 的 发 现 , 不 仅 进 


并 具有 潜在 的 抗 癌 活 性 (Tasyriq et al., 2012) 。 


物资 源 的 开发 利 月 
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